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INSTRUCTIONS ACCOMPAGNANT LES PROGRAMMES
«SDSFP» ET «REMONTÉE»

Les programmes «SDSFP» et «REMONTÉE» ont été développés pour le compte de la Société québécoise d’assainissement des eaux (SQAE) par Daniel Néron et Jean-Pierre Dubé de Option Environnement Inc., (Montréal, Québec). La mise à jour de ces programmes pour la version Microsoft Excel version 97/2000 dans les environnements Windows 9x/NT et pour la version Microsoft Excel 95/98 dans les environnement Mac OS a été réalisée grâce à la contribution du ministère de l’Environnement du Québec (MENV).

AVERTISSEMENTS

Le MENV se dégage de toute responsabilité civile ou professionnelle associée à l'utilisation de ces logiciels.

Les programmes existent pour les environnements Windows ou Macintosh. SDSFP et REMONTEE versions 1.3 sont des logiciels de troisième niveau fonctionnant à l'aide de Microsoft Excel 97 ou 2000 pour Windows.

· SDSFP aide à la conception de systèmes de distribution sous faible pression dans le cas des épandages souterrains et des filtres.  Les équations de Otis et coll. (1975) et la méthodologie de la cie O.S.I. (Oregon, É.-U. A.) ont servi de base à ce programme.

· REMONTÉE calcule la remontée de la nappe sous une surface d'application selon le modèle de Hantush (1967) et incorpore des éléments décisionnels du Guide technique sur la conception des installations septiques communautaires (Dubé et Barabé, 1991).

Configuration exigée

Les écrans de saisie et de résultats ont été conçus pour des moniteurs de type VGA [ou 13 po] en 16 couleurs ou tons de gris.  Si vous possédez un co-processeur mathématique, le programme REMONTÉE profitera d'un important gain de vitesse pour effectuer les calculs d'écoulement dans le sol.  L'emploi de la souris est essentiel pour voyager d'un écran à l'autre.

Installation

Tous les fichiers des deux programmes doivent être copiés dans le même répertoire.

Impression

Les impressions ont été conçues pour des imprimantes de type laser sur papier 8 ½ x 11 po.  Ajuster votre mise en page au besoin.

Historique des versions (pour Windows)

1.1 Version pleinement testée fonctionnant sous Excel 4, français seulement.

1.2 Version fonctionnant sous Excel 5, français ou anglais.

1.3 Version fonctionnant sous Excel 97 ou 2000 en environnement Windows 9x ou NT.

MANUEL DE L'UTILISATEUR POUR LE PROGRAMME « REMONTÉE »

Le programme « REMONTÉE » permet de réaliser les calculs de remontée du niveau de la nappe phréatique discutés dans le document de la Société québécoise d'assainissement des eaux et du Ministère de l'environnement intitulé « Étude de techniques de remplacement applicables à l'assainissement des eaux usées de petites agglomérations - Les épandages souterrains et les filtres intermittents dans les installations septiques communautaires » (Dubé et coll., 1996).  Ce manuel aide  l'utilisateur à apprivoiser cet outil informatique rapidement et efficacement.

Dans le cas des éléments épurateurs communautaires, lorsque le gradient hydraulique (i) est inférieur ou égal à 1%, l’injection d’un volume important d’eaux usées sur une superficie donnée occasionne une remontée du niveau de la zone saturée sous la surface d’application. Pour s’assurer de maintenir en tout temps des conditions non saturées dans les premiers 90 centimètres sous l’interface d’application, il faut calculer pour chaque projet la remontée théorique du niveau de la nappe (figure 5-5, Dubé et coll., 1996). Le modèle de Hantush est le plus couramment utilisé (Dubé et Barab 1991) La méthodologie générale du calcul est présentée dans le guide (Dubé et coll., 1996) pour démystifier l’approche et sensibiliser le lecteur à la nécessité de bien évaluer les conditions locales.

Corrélation entre la texture et la conductivité hydraulique d’un sol :

Il est fortement recommandé de vérifier la précision des mesures de conductivité hydraulique effectuées sur le terrain. Cette vérification peut s’effectuer en comparant les résultats de textures, des analyses granulo-sédimontométriques et de conductivité hydraulique obtenue sur les échantillons analysés, avec le graphique de la figure 5-4 (Dubé et Coll., 1996). Le graphique permet de visualiser les plages de conductivité hydraulique K (cm/s) et de percolation T (min/sec) associées aux différents types de sols. La plage identifiée aux valeurs de K allant de 2 x 10-4 à 6 x 10-5 centimètre par seconde doit être analysée avec beaucoup de discernement et exige conséquemment l’appui d’un expert dans le domaine.

Ce graphique dont le développement initial (Erikson, 1973) permettait d’établir les plages de vitesses probables pour une texture de sol donnée fut, pour les besoins du présent document, réajusté aux valeurs limites de K et de T pour chacune des plages identifiées. Cependant, on n’oubliera pas que pour une distribution granulométrique donnée, la conductivité hydraulique d’un sol homogène varie en fonction de sa densité. Plus le sol est compact, plus sa conductivité hydraulique est faible. Cette approche, qui tente de relier les caractéristiques fondamentales d’un sol à sa valeur probable de conductivité hydraulique demeure une approximation intéressante pour le domaine de l’assainissement autonome mais ne devrait pas être utilisée directement pour calculer la superficie d’absorption.

Les données générales d'utilisation, les écrans de conception et les listes accessibles du programme sont expliquées ci-après.

GÉNÉRALITÉS

Écran de départ

À l'ouverture, le programme affiche un écran de départ.  La version du programme et les droits d'auteur y sont présentés. L'utilisateur doit écrire son nom et/ou le nom de sa compagnie.  Ce nom est repris en pied de page pour les impressions.

Boutons macros

Des boutons macros en forme de petites boîtes se retrouvent sur les écrans de conception, à l'exception de la liste des essais.  Ces boutons permettent d'actionner un calcul, un changement d'écran ou l'impression des résultats.

Cellules d'entrée des données

Les données de base sont entrées dans les plages de cellules mises en relief par un encadrement.

Vitesse de calcul

Avec un co-processeur mathématique, les calculs d'écoulement dans le sol s'effectueront beaucoup plus rapidement.

LES ÉCRANS DE CONCEPTION

L'écran principal

L'écran 1 permet de calculer la remontée du niveau de la nappe d'eau sous une surface d'application. Les boutons « sauvegarder », « rappeler » et « supprimer » permettent de gérer les essais de conception. L'utilisateur n'a qu'à suivre les instructions des boîtes de dialogue ainsi que les messages affichés dans la barre de commentaires au bas de l'écran.

Le petit bouton « Accueil » rappelle l'écran de départ pour afficher la version du programme et les droits d'auteur.  La touche ENTRÉE (du pavé numérique) sert à retourner à l'écran de conception.

Le bouton « unité » permet de convertir les unités des valeurs de débit entre m3/d 
et L/s.

Le bouton « triangle » affiche le triangle des sols et permet de choisir la conductivité hydraulique approximative d’un sol à partir de sa composition en sable, silt et argile. Le guide (Dubé et coll. , 1996) fournit des informations sur l’utilisation de cette approche. 

Le bouton « calcul » déclenche le calcul de l'élévation maximale de la nappe au centre de la surface d'application pour la période de temps choisie.  Le message « recalculer » s'affiche lorsqu’un paramètre est modifié depuis le dernier déclenchement du calcul de la remontée.

Si la remontée dépasse 1,5 fois la hauteur saturée initiale, un message d'alerte s'affiche pour avertir l'utilisateur que la prévision dépasse la limite du modèle de Hantush.

L'évolution temporelle

Le bouton « évolution temporelle » permet d'accéder au graphique de l'évolution temporelle et entraîne le calcul de plusieurs valeurs de remontée en fonction du nombre d'intervalles de temps choisi dans les paramètres de départ.  Le programme peut calculer jusqu'à 14 intervalles de temps.

L'évolution spatiale

Le bouton « répartition spatiale » fait afficher une boîte de dialogue qui offre le choix de calculer la remontée à un point dans l'espace délimité par la « distance en dehors de la surface d'application » tel que défini dans les paramètres de départ.

MANUEL DE L'UTILISATEUR POUR LE PROGRAMME « SDSFP »

Le programme « SDSFP » aide à la conception de systèmes de distribution sous faible pression discutés dans le document de la Société québécoise d'assainissement des eaux et du Ministère de l'environnement (Dubé et coll., 1996).  Ce manuel  aide l'utilisateur à apprivoiser cet outil informatique rapidement et efficacement.

Les données générales d'utilisation, les écrans de conception et les listes accessibles du programme sont expliquées ci-après.

GÉNÉRALITÉS

Écran de départ

À l'ouverture, le programme affiche un écran de départ.  La version du programme et les droits d'auteur y sont présentés. L'utilisateur doit écrire son nom et/ou le nom de sa compagnie.  Ce nom est repris en pied de page pour les impressions.

Bande de boutons (à gauche)

Tous les écrans de conception, à l'exception des listes et de l'écran de départ, affichent une bande de boutons à gauche de l'écran.  En appuyant sur le bouton de son choix, l'utilisateur peut voyager d'un écran à l'autre et commander l'impression des résultats. Le bouton correspondant à l'écran affiché est mis en évidence. L'ordre des écrans suit la séquence normale de conception.

Cellules d'entrée des données et calcul

Les données de base sont entrées dans les cellules mises en relief.  Le calcul se fait automatiquement à mesure que les données sont entrées. Les résultats sont généralement affichés dans la partie inférieure de l'écran.

Impression

Les résultats s'impriment sur un total de six pages.  Pour que l'impression se fasse correctement, il faut s'assurer que l'échelle d'impression dans la boîte de dialogue "Mise en page" du menu "Fichier" de Excel soit fixé à environ 85%.  D'autre part, nous recommandons d'ajuster au besoin ce paramètre si l'imprimante dépasse le nombre total de page prévu.

LES ÉCRANS 

Écran 1 - Perte de charge d'une conduite latérale sous pression

L'écran 1 permet de concevoir une conduite latérale. Une conduite latérale représente, par définition, une seule branche de la conduite principale (CDP). Ainsi, dans le cas d'une CDP centrale, il y aura, à chaque intersection, deux conduites latérale: une à droite et une à gauche.

Le bouton « choisir » offre un choix de trois types de conduites différentes. Si le rapport de la charge proximale résiduelle sur la charge distale (dernière ligne) est supérieur à 110%, alors un message s'affiche et les calculs subséquents sont bloqués.

Les boutons « sauvegarder », « rappeler » et « supprimer » permettent de gérer les essais de conception.  L'utilisateur n'a qu'à suivre les instructions des boîtes de dialogue ainsi que les messages affichés dans la barre de commentaires au bas de l'écran.

Finalement, le petit bouton « Accueil » rappelle l'écran de départ pour afficher la version du programme et les droits d'auteur.

Écran 2 - Détail des pertes de charge et débits pour une conduite latérale 

Le tableau affiche les pertes de charges et débits pour chaque orifice d'une conduite latérale mais limite l'affichage à un maximum de 24 orifices.

Écran 3 - Conduite de distribution principale (CDP)

Les deux boutons symbolisant les deux types de géométrie de réseau, «simple» ou «double», permettent de choisir un réseau avec une CDP centrale (conduites latérales doubles) ou avec CDP latérale (conduites latérales simples).  Le programme peut calculer jusqu'à 24 intersections de conduites latérales.

Écran 4 - Calcul du diamètre minimal de la CDP

Le tableau affiché résume les pertes de charge et débits pour une CDP.  Le diamètre nominal suggéré tient compte du type de conduite défini à l'écran 1.

Écran 5 - Perte de charge totale dans le SDSFP

Le bouton « choisir » permet d'utiliser trois types de conduites de transport différentes; cette information n'est affichée qu'à titre indicatif. 

SDSFP : Le paramètre K associé aux pertes singulières (e.g. coude, vanne,..) a été ajouté. On retrouve une définition et des valeurs dans les manuels d'hydraulique.

Écran 6 - Choix des pompes

Afin de choisir l'unité de pompage appropriée, l'utilisateur inscrit le numéro de deux pompes (tirés de la liste de droite) et vérifie si elles permettent de respecter les conditions de débit et de perte de charge totale du SDSFP calculé (résumé en haut à droite de l'écran). Cependant, l’utilisateur doit s’assurer que les caractéristiques des pompes sont inscrites dans la liste des pompes. Cette liste est modifiable et peut accommoder l’entrée des caractéristiques de 20 pompes via le bouton « éditer la liste des pompes ».  Cette liste accommode l'entrée de huit points (ou moins) de la courbe de performance du manufacturier pour chaque pompe. Toute modification à la liste des pompes doit être sauvegardée avant d’actionner le bouton RETOUR afin de conserver les caractéristiques des pompes  pour une utilisation ultérieure du programme SDSFP.

Écran 7 - Courbes de performance et SDSFP

Le graphique montre la ou les courbes de performance des pompes choisies, le point d'opération ainsi que la courbe du système de distribution sous faible pression (SDSFP).

Bouton - Demande de l'impression

Le bouton « imprimante » déclenche l'impression des cinq premiers écrans de résultats ainsi que le graphique.

Écran 8 - Table des diamètres

Des valeurs usuelles de diamètre des orifices et des conduites sont présentées pour aider l'utilisateur dans son choix de dimensionnement du SDSFP.
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